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La presente invention concerne des interrupteurs 
de precision a rupture brusque d'encombrement 
generalement reduit relativement a leur pouvoir 
de coupure et s'applique egalement a tous appa- 
reils de rupture de circuit similaires, tels que par 
exemple inverseurs, commutateurs, micro-contac- 
teurs, les appareils ci-dessus etant dans ce qui suit 
design es communement par le mot « microcon- 
tacts ». 

Ces appareils comportent au moins une piece 
mobile portant des contacts lesquels, par des 
moyens mecaniques divers, sont transferes tres rapi- 
dement d'un contact fixe ou d'une butee a un autre 
contact fixe ou butee, pour ouvrir ou fermer un 
ou plusieurs circuits electriques. 

Le raccordement de ces « microcontacts » aux 
circuits d'utilisation s'effectue generalement a 1'aide 
de bornes metalliques, reliees elles-memes aux par- 
ties actives des appareils : contacts fixes lorsque le 
dispositif est a double contact, contact fixe et lame 
mobile lorsque le dispositif est a contact unique; 
la liaison a ces bornes s'effectue par une ou plu- 
sieurs pieces metalliques fixees sur des pieces iso- 
iantes. 

Ainsi done un certain nombre de raccor dements 
entre ces pieces, generalement assemblies par rive- 
tage, soudage ou autres procedes mecaniques, se 
trouvent inseres dans le circuit electrique, ajoutant 
des resistances variables de contact au detriment 
de la quaiite du circuit. Les variations de resistance 
des contacts proviennent principalement du des- 
serrage des points d'assemblage des pieces conduc- 
trices ou de Toxydation dans le temps de ces der- 
nieres a leurs points fixes de contact. 

•En outre ces pieces conductrices ne conservent 
pas toujours leur position initiale d'agrafage, rive- 
tage ou surmoulage, creant ainsi des perturbations 
dans le fonctionnement des «microcontacts qui 
sont des appareils de precision; les tolerances 
d'ajustement necessaires s'additionnant souvent 



nuisent a leur tour a la precision de Passemblage. 

Le but de la presente invention, due a monsieur 
Louis Miachon, est la suppression des inconvenients 
ci-dessus, en appliquant aux « microcontacts » la 
technique dite des circuits imprimes ou des circuits 
lamellaires, pour relier un circuit electrique exte- 
rieur a la zone de contact intermittente prevue pour 
obtenir une commutation dudit circuit electrique. 
On aura ainsi pour avantages d'une part de reduire 
au maximum les operations d'assemblage, ies varia- 
tions de cotes, les resistances parasites de contact, 
d'ou une amelioration sensible de la quaiite de pre- 
cision electrique et mecanique, d'autre part de faci- 
liter 1'utilisation des appareils en question dans les 
circuits electriques montes sur circuits imprimes, 
utilises de plus en plus frequemment dans des 
ensembles electroniques et electriques. 

Les interrupteurs de precision a rapture brusque 
suivant 1'invention sont caracterises en ce que la 
base et/ou le couvercle isolant des appareils, for- 
mes par des plaquettes ou des pieces de forme et 
nature appropriees, comportent des pistes conduc- 
trices obtenues par tout procede de la technique 
dite des circuits imprimes, lamellaires ou similaires 
et renforcees ou non localement par apport d'un 
metal approprie, lesdites pistes servant aux raccor- 
dements electriques et leurs parties eventueflement 
renforcees constituant les zones de contacts fixes 
desdits appareils de coupure, des moyens etant pre- 
vus pour Passemblage precis des parties constituan- 
tes des appareils. 

On decrira ci-apres, a titre d'exemple non limi- 
tatif, quatre modes de realisation de la presente 
invention en reference au dessin annexe, les parti - 
cularites qui ressortent tant du texte que du dessin 
faisant partie de 1'invention. 

La figure 1 represente une coupe longitudinale 
d'un « microcontact » inverseur, dont la figure 2 
est une vue eclatee rnontrant les diverses pieces de 
Tappareil dans 1'ordre de leur assemblage. 
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La figure 3 est un exemple d'association de plu- 
sieurs « microcontacts » en un montage multipo- 
laire. 

La figure 4 represente une variante d'execution 
d'un interrupteur dont la base fait partie integrante 
d'un circuit imprime complet. 

La figure 5 est la vue en plan de I'interieur 
de Fappareil de la figure 4, dont la base est enle- 
vee. 

La figure 6 est une vue en plan du circuit imprime 
de la base. 

La figure 7 est une variante representant un 
inverseur. 

La figure 8 est une vue en plan de I'interieur 
de Fappareil de la figure 7, dont la base est 
enlevee. 

La figure 9 est une vue en plan du circuit imprime 
de cette derniere base. 

La figure 10 est une variante d'un inverseur dont 
le couvercle et la base font partie integrante de 
circuits imp rimes complets. 

La figure 11 est une vue en plan de I'interieur 
de Fappareil de la figure 10, dont la base est 
enlevee. 

II est bien entendu dans ce qui suit, que la 
nature de Fappareil de rupture : interrupteur, 
inverseur, n'est specif! ee qu'a tit re d'exemple et que 
tout autre appareil de coupure de precision y peut 
etre substitue. 

A la figure 1, representant un inverseur a action 
brusque, la plaquette de base 1 et la plaquette 2 
formant couvercle component sur Fune de leurs 
faces des pistes conductrices 3. Les deux plaquettes 
sont en matiere isolante et peuvent etre rigoureu- 
sement identiques et intercbangeables ou bien lege- 
rement differentes comme indique sur ie dessin. 

Lorsqu'on a un schema de coupure a une seule 
direction, Fune des deux plaquettes peut etre rem- 
placee par une simple plaquette isolante servant de 
butee aux contacts mobiles. 

Les pistes conductrices 3, situees a la surface 
des plaquettes, sont obtenues par des procedes con- 
nus de la technique des circuits imp rimes ou simi- 
laires. 

La partie exterieure 4 des pistes conductrices 
sert au raccordement, par exemple par sou dure, 
aux circuits exterieurs a controler; les parties inte- 
rieures 5, en surepaisseur ou non, servent de zone 
de contacts fixes cooperant avec les contacts mobi- 
les 6. La distance entre les plaquettes 1 et 2, deter- 
minant Fentre-contacts des deux circuits inverseurs, 
est obtenue par une entretoise isolante 7. 

Les pistes conductrices d'une epaisseur generale- 
ment faible, compatible avec la fabrication de la 
plaquette isolant-conducteur, peuvent avoir une lar- 
geur ou une surface compatible avec la densite de 
courant qui doit les traverser. 

Les zones de contact peuvent etre renforcees 



en epaisseur a partir des solutions connues de 
depot galvanique, de metallisation ou de sublima- 
tion sous vide, par apport d'un metal conducteur 
approprie, tel que par exemple argent, nickel, or 
ou leurs alliages; ce metal peut etre d'une nature 
differente de celui du support, generalement en 
cuivre. 

D'autres procedes peuvent aussi etre envisages 
pour le renforcement des zones de contact, comme 
par exemple Fincmstation de metaux precieux dans 
le support en cuivre. 

Ainsi les parties conductrices des plaquettes 1 
et 2 constituent k la fois contacts fixes et pieces de 
raccordement, supprimant ainsi Fassemblage de 
pieces conductrices di verses. 

Les plaquettes 1 et 2 avec leur entretoise 7 sont 
posees sur une base isolante 8 de fixation, posse- 
dant un logement central 9 pour recevoir un res- 
sort 10; ce dernier permet d'obtenir un rearme- 
ment automatique lorsque le mecanisme d'actionne- 
ment brusque 11 a ete choisi a une seule position 
stable, comme illustre aux figures 1 a 3. 

Un poussoir 12 muni d'une tete isolante 13 per- 
met d'actionner le mecanisme 11. 

L'ensemble des pieces 1-2-7 et 8 est centre et 
rendu solidaire par des rivets 14, pleins ou tubu- 
laires; ou par tout autre dispositif d 'assemblage. 

En supprimant le ressort 10, on obtient un appa- 
reil a deux positions stables : la premiere par pous- 
see sur le bouton 13, la seconde par traction. Cette 
double position stable pourrait d'ailleurs etre obte- 
nue par Faction d'un dispositif auxiliaire quel- 
conque exterieur, agissant sur le poussoir 12 dans 
les deux positions, avec ou sans utilisation du res- 
sort 10. Le poussoir 12 dans ce cas pourrait etre 
agence de fagon a traverser completement la base, 
de sorte a pouvoir etre attaque par un dispositif 
auxiliaire a chacune de ses extremites. 

La figure 2 illustre la simplicite des pieces et 
la facilite de leur assemblage, ainsi que toute 
absence de pieces de raccordement mecanique dans 
le circuit electrique. 

La figure 3 montre la facilite d'association de 
« microcontacts » congus suivant Finvention, dans 
un empilage multicontact a declenchement presque 
simultane, un seul bouton exterieur permettant 
d'actionner l'ensemble. 

Cette quasi-simultaneite est amelioree dans cette 
conception par le fait que sont eliminees economi- 
quement les tolerances de positionnement des sup- 
ports metalliques de contacts fixes habituellement 
fixes sur leur support isolant par surmoulage ou 
rivetage, par exemple, ces supports etant remplaces 
ici par une couche reguliere de cuivre mince, adhe- 
rani au support isolant et presque parfaitement 
plane en raison des tolerances habituellement impo- 
sees dans la fabrication des circuits dits imp rimes 
ou lamellaires; les entretoises 7 peuvent ainsi por- 



ter directement sur des portions de cuivre non gra- 
vees sans nuire a la precision de I' assemblage. 

Aux figures 4 et 5, representant un « microcon- 
tact » interrupteur, la plaquette superieure et Fen- 
tretoise de la figure 1 ont ete reunies en une seule 
piece 15, de preference moulee, formant un cou- 
vercle dans lequel un poussoir 16 (avec ou sans 
ressort de rappel 17) entrain e un mecanisme a 
rupture brusque 11 muni de contacts mobiles 6. 

La plaquette de base 1 de la figure 1 avec son 
circuit imprime avec pistes con duct rices 3 et zones 
de contacts 5, ces dernieres renforcees eventuelle- 
ment par apport de metal precieux approprie, fait 
ici partie integrante d'un circuit imprime 18 plus 
important, configurant suivant la figure 6 des con- 
nexions interessant d'autres appareils electriques, 
tels que des resistances, condensateurs, transistors, 
etc., ne figurant pas au dessin. 

Les contacts mobiles 6 ont un entr'axe fixe et 
defini a correspondant a un entr'axe identique a r 
des zones de contact 5 du circuit imprime de la 
figure 6, avec lesquelles ils cooperent lorsqu'ils sont 
applique^ et assembles sur ledit circuit imprime 
par I'intermediaire d'une fixation 19, faisant partie 
ou non du couvercle 15 et dont Fentr'axe b cor- 
respond a celui b' des trous de fixation 20, prevus 
a cet efTet sur le circuit imprime 18. A titre d'exem- 
ple ce sont des agrafes elastiques isolantes ou 
metalliques qui assurent le verrouillage du « micro- 
contact » sur le circuit imprime ; tout autre dispo- 
sitif de fixation ou de verrouillage approprie peut 
bien entendu etre utilise. 

Dans cette realisation, suivant figures 4 a 6, Fen- 
semble mobile 16-17-6 se maintient en place par 
Fancrage de la queue 21 du mecanisme 11 dans des 
encoches 22 du poussoir 16, meme en absence de 
tout contact fixe ou support. 

La disposition ci-dessus a Favantage de permet- 
tre de prevoir Fimplantation d'un « microcontact » 
au moment de la conception du circuit imprime 
complet, ce qui. elimine au maximum tout disposi- 
tif de raccordement du « microcontact » dans son 
circuit et les resistances parasites correspondantes 
permettant Feconomie de pieces ainsi supprimees 
et du temps de raccordement des bornes de Fappa- 
reil au circuit. Le montage des « microcontacts » 
est rapide et economique et le changement ou la 
suppression des appareils en cas d'avarie ou de 
necessite sont tres faciles. 

La precision du positionnement des « microcon- 
tacts » peut eventuellement etre assuree par des 
ergots de centrage 23 d'entr'axes c et d correspon- 
dant a ceux c' et d' des trous 24 de diametre et 
position precis, prevus a cet effet dans le support 
du circuit imprime 18. 

Une variante de la realisation precedente est 
representee aux figures 7 a 9. Dans cette variante 
le « microcontact » est un inverseur et le couvercle 
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de la realisation precedente peut etre soit une piece 
moulee 25 de forme appropriee, lui permettant <le 
recevoir sur son profil interieur un revetement 
conducteur 26, soit forme a partir d'une feuille 
thermoplastique recouverte d'un revetement con- 
ducteur. 

Le revetement conducteur peut etre une bande de 
cuivre decoupee formee et eventuellement collee, 
ou une fraction de circuit imprime souple telle 
que Fon trouve dans le commerce et elle-meme col- 
lee par exemple sur le boitier, ou encore un depot 
conducteur obtenu par metallisation ou par pro- 
cede chimique ou elect rolytique connu. Cette par- 
tie metallique, renforcee ou non a Fendroit des 
contacts par un depot de metal special, comme deja 
indique plus haut, entre en contact avec des con- 
nexions appropriees 27, prevues a cet effet sur'le 
circuit imprime 20 et suffisamment larges pour assu- 
rer une bonne assise mecanique et conductrice au 
« microcontact ». Le circuit imprime comporte ega- 
lement les zones de contacts 5 terminant les pistes 
conductrices 3, sur iesquelles peuvent venir appuyer 
les contacts mobiles 6 de I'inverseur. La pression 
necessaire pour les contacts entre le revetement 
conducteur 26 et les connexions 27 du circuit 
imprime est fournie par le systeme de fixation du 
« microcontact » : agrafes elastiques 19 ou tout 
autre dispositif assurant la fixation et le verrouil- 
lage du « microcontact » sur le support du circuit 
imprime. 

On peut egalement prevoir dans le couvercle 25 
des ergots de centrage 23 aux quels correspondent 
des trous 24 dans le support du circuit imprime, 
assurant ainsi la precision du montage. 

Un dernier exemple de « microcontact » inver- 
I seur, dans lequel aussi bien la base que le couver- 
cle de l'appareil font partie integrante de circuits 
imprimes complets 18 et 28, est represente aux 
figures 10 et 11. 

L'appareil de coupure est insere entre les deux 
supports de circuit imprime; la distance entre ces 
deux supports, determinant Fentre-contacts des 
deux circuits inverseurs, est obtenue par une entre- 
toise isolante annulaire 29 pourvue d'ergots 30 
s'emboitant dans des trous 31 prevus a cet efTet 
dans les supports des circuits imprimes. 

En variante, comme indique sur la partie droite 
de la figure 11, cette entretoise isolante annulaire 
peut etre remplacee par des entretoises metalliques 
32, dont les extremites emboitees dans les trous des 
plaques permettant par exemple Fadjonction de 
rivets a pression (non indiques sur le dessin), les 
entretoises faisant alors office de pieces d'assem- 
blage des circuits imprimes. Bien entendu tout autre 
mode d'assemblage connu peut etre envisage. 

Comme dans le cas de Fexemple de la figure 1, 
le poussoir 16 du « microcontact » dans les autres 
exemples peut etre ou non muni de son ressort 17. 
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II peut etre egalement actionne par un dispositif 
auxiiiaire exterieur agissant par exemple en «pous- 
ser-tirer », d'un seul cote, ou en « pousser » de 
deux cotes, ia tige du poussoir traversant alors la 
base de 1'appareil. 

De me me on peut proceder a des montages multi- 
polaires en empilant les ^microcontacts > verticale- 
ment avec interposition d'entretoises appropriees, 
Fensemble des appareils etant commande par inac- 
tion sur un seul poussoir. 

On peut egalement envisager de combiner des 
« microcontacts > sur le plan horizontal, comme 
c'est indique schematiquement a la figure 6, avec 
eventuellement commande unique, les boutons- 
poussoirs etant relies par une liaison adequate. 

Dans les exemples ci-dessus les « microcontacts > 
representes component deux contacts mobiles. On 
peut egalement envisager 1'utilisation d'appareils 
comportant un seul contact mobile avec lames de 
Pequipage mobile encastrees a une extremite. 

D'autres combinaisons de montage ou <T assem- 
blage des « microcontacts » suivant 1'invention sont 
possibles sans que Ton sorte du cadre de celle-ci. 

RESUME 

1° Interrupteurs de precision a rupture brusque 
caracterises en ce que la base et/ou le couvercle 
isolants des appareils, formes par des plaquettes ou 
des pieces de forme et nature appropriees, compor- 
tent des pistes conductrices obtenues par tout pro- 
cede des techniques dites des circuits imprimes, 
lameliaires ou simiiaires et renforcees ou non loca- 
lement par apport d'un metal approprie, lesdites 
pistes servant aux raccordements electriques et leurs 



parties eventuellement renforcees constituant les 
zones de contacts fixes desdits appareils de coupure, 
des moyens etant prevus pour 1'assemblage precis 
desdites parties constituantes des appareils. 

2° Une entretoise isolante de forme appropriee 
est interposee entre la base et le couvercle des appa- 
reils. 

3° Ladite entretoise fait partie integrante des- 
dits couvercle ou base. 

4° Ds entretoises metalliques de forme appro- 
priee separent la base et le couvercle et servent 
egalement de pieces d'assemblage de ces derniers. 

5° Le couvercle et/ou la base des appareils font 
partie integrante de circuits imprimes complets. 

6° Les pistes conductrices dud it couvercle ou de 
ladite base cooperent avec des parties conductrices 
correspondantes desdits circuits imprimes. 

7° Lesdits couvercle et base sont assembles a 
Taide d 'elements de liaison et de verrouillage appro- 
pries, des ergots eventuels dans Tun et des trous 
correspondants dans 1'autre permettant le centrage 
de 1'assemblage. 

8° Lesdits interrupteurs peuvent etre empiles 
verticalement et l'ensemble commande par un pous- 
soir exterieur a Tune ou aux deux extremites de 
Fassemblage. 

9° Lesdits interrupteurs sont assembles hori- 
zontal ement avec ou sans possibilite de commande 
unique. 

Societe <*ite : 
COMPAGNIE £LECTRO-M£CANIQUE 

Par procuration : 
P. LOYZR 
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